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Введение. Современные телекоммуникации шагнули далеко вперед 
и развиваются в направлениях исследований проводных и беспрово- 
дных сетей, на стыке с технологиями применения искусственного ин- 
теллекта и интернета вещей, создания умных городов. Проведенный 
анализ литературы показал, что большинство ученых либо концентри- 
рует внимание на каком-то одном виде связи, либо исследует несколь- 
ко технологий телекоммуникационной отрасли, либо делает ограниче- 
ние на количестве рассматриваемых стран. Таким образом, выявлена 
недостаточность исследований более широкого охвата видов связи 
и технологий, что обуславливает актуальность данной работы. Целью 
работы является исследование и анализ публикационной активности 
мирового научного сообщества в сфере телекоммуникаций для опре- 
деления перспектив развития рынка телекоммуникаций. Методы ис- 
следования. Для анализа использовались универсальные рефератив- 
ные базы данных Зсориз, \!е оЁЗсепсе Соге СоПесНноп и Российский 
индекс научного цитирования. Поиск осуществлялся как по названи- 
ям публикаций, так и по аннотациям и ключевым словам. Анализ про- 
веден по состоянию на 20.11.2019 г. Область исследований в рамках 
телекоммуникаций была разделена по видам связи и по сквозным тех- 
нологиям. В работе использованы методы наблюдения, анализа, из- 
учения и обобщения. Результаты и дискуссия. Было выявлено, что 
мобильные сети лидируют по числу публикаций. В рамках мобильных 
сетей наибольший интерес исследователей сосредоточен на техноло- 
гиях 5@. Активно развивается новое направление -— «интернет вещей». 
В рамках интернета вещей несомненным лидером по количеству ис- 
следований является направление «умные города». Странами — лиде- 
рами по проанализированным направлениям являются Китай и США. 
Российская Федерация входит в тройку лидеров по информационной 
безопасности. В десятку лидеров также входят Индия, Великобрита- 
ния, Южная Корея, Германия, Италия, Франция, Тайвань, Финляндия. 
Было выявлено, что база Зсориз содержит на порядок больше публи- 
каций по телекоммуникациям. Заключение. Авторы провели иссле- 
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дование наукометрических показателей для ряда технологий и субтех- 
нологий. Более подробного анализа требует география потребителей 
технологий, применяемых в телекоммуникационной отрасли, что об- 
уславливает необходимость проведения дальнейших исследований 
в этой сфере. 


Ключевые слова: телекоммуникации, телекоммуникационная от- 
расль, мобильные сети, 5, интернет вещей, искусственный интел- 
лект, умные города, наукометрия, \\еБ оЁ Зс1епсе, Зсориз, РИНЦ 


Для цитирования: Бабкин А. В., Алексеева Н. С. Исследование 
тенденций развития телекоммуникационной отрасли на основе ана- 
лиза наукометрических данных // Управление наукой и наукоме- 
трия. 2019. Т. 14, № 4. С. 523—543. РОТ: В#рз://401.0г2/10.33873/2685- 
6706.2019.14-4.523-543 


еу@ортепЕ Тгеп4$ ут Фе Т@аесоттишсайоп$ 
Шпдизету: а Заду Вазе4 оп За етотейлс Оайа 


ЛУЧА. У. ВаБКт 
Раег фе Стеи 51. Раегэфиге Рорлесйтс Итулегзиу, 
зат! Раегуригс, Кизяа, БаБМт(@5рьЬяи.ги 


М. 5. АеКзееуа 
Раег фе Стеи 51. Раегэфиге Рорлесйтс Итуегзиу, 
бат! Раегуриго, Кизяа, пиазйа-щехееуа@уапаех.ги 


шегодисйоп. Модега {еесоттитсайоп$ Вауе та4де з1ютийсайе $#1- 
4ез ш фе деуеортепЕ оЁтезеагсй ге!айто 10 \уте4 ап ууте]е5$ пебмогкз, 
а фе пиегзесноп оРагийсла! и{еШсоепсе {есБпо]оэу (АТ), Фе Пиегпей оЁ 
ТЬпс$ (1оТ), ап4 Ве сгеайоп оЁ таг с1йез. Ап апа[у$1$ оРе Шегаге 
геуеа|5 {Пай гезеагсВег$ ейег №юси$ оп а зшае фуре оЁ соттитсайоп 
ог зу зеуега] {есппо|021ез уф Ше {«есоттитсайоп$ шдизфу ап4 
Пой Фетзеуе$ ш фе питбег оЁ темле\уе4 соипетез. ТВезе штИайоп$ 
тези т а |аск оРбгоадег за 1ез оРсоттпитсаНоп {урез апа {есВпо]о21ез, 
Физ шакше 15 \огк шсгеазше]у гееуапе. ТН1$ гезеагсн ашп$ ю 
зба4у ап апаЙуте рибПсайоп$ Нот Фе офа| зслепаЯс соттипиу 
ш Фе Ве 4 оё 1еесоттитсаноп$ ап4 деетише Ше ргозрес Юг Ше 
деуортепе оё 1е {еесоттишсайоп$ тагкеё. Мео4$. ТВе апа1уз15 
и3ез итуегза| дабафазез зисН аз Зсориз, \еБ оЁ Зслепсе Соге СоПесйоп, 
ап Фе Кизз1ап Зс1епсе Сцайоп Шш4ех. Тбе зеагсб \уаз сопаице4д 
95 рибИсайоп Иез аз уме] аз аб5гасё$ апа Кеу\’ога$. ТНе апа[уз1$ 
Уаз сопдицще аз оЁ Моуетфег 20, 2019. Тве Неа о гезеагсЬ ит 
{е]есоттишсаНоп$ Ваз Бееп @у14е4 Бу Ше буре оЁ соттитсайоп$ апа 
Бу сго5$-сай ше {есВпо]о21ез. ТВе вау инте тео4$ оЁ обзегуайоп, 
апа[у$15, геме\у, ап сепегайтаноп. Кези!65 апа 015си$$10п. Тре зшау 


Управление наукой и наукометрия. 2019. Т. 14, № 4 
5аепсе Соуегпапсе ап4 б5чепютейтс$. 2019. Ио. 14, по 4 


Бабкин А. В., Алексеева Н. С. Исследование тенденций развития.. 
Вайт АУ, Ае(зееуа №5. Реуеортет Тип „лит Ше Тйесоттитсайоп таизпу... 595 


шс[а4ез ап апа1уз1$ ор фе рибПсаНоп$ ге]а{е4 {о {еесоттишсайоп$ ай 
сап Бе Юип4 оп Зсориз, \еЬ оЁ Заепсе Соге СоПесйоп, ап4 Фе Виз1ап 
Зс1епсе Сцайоп шдех. [ а1зо Геафигез а гапКше о соипёлез Базе оп 
Фе питЬег оЁ рибПсаноп$. А тоге дейа!е4 апа1уз15 Ваз Бееп сопдисеа 
Гог Ше агеаз ап4 юр!с$ оЁ 1 есотиитисаНоп$ ФаЁ Ееабхед йе по 
раябйсайопз. ТВе |еа@ те соипелез Вауе Бееп 14епивеа Гог уапоз 1юр1с$ 
ап4 агеаз. ТВе апа1уз1$ Ваз геуеайе4 Фа! Зсориз соща$ а шисб 1оВег 
питбег оР{@есоттитсайоптз$ рибИсайопз Фап ве офег о дайаБазез. 
Сопсш$1оп. ТЬе аи®ог$ Вауе сопдисе4 ап апа[уз1$ оЁ зсепютес 
рагатеегз Юг а гапое оЁ 1есВпо]о?1ез ап заБесвпо]о2лез. ТВеу Вауе 
Фзсоуеге4 фа тоБШе пебхотК$ гесетуе 4 пе шовез{ питЬег орде сае4 
раяб|сайоп$. Ул Фе зрБеге оРтоБПе пебмогК$, Фе тоз{ айепНоп \аз 
отуеп №0 5С 1есрпо]о21ез. ТоТ 1$ а пе\у агеа оЁ гезеатсВ ай 1$ дис Ну 
ехрап4те. У\У/Ит Фе зва9у оЁ ТоТ, зтагЕ слез Вауе сагпеге4 Фе п1о$ 
пиегезЕ Рог рибИсаНоп$. Ста ап Фе ОЗА аге 1е 1еадте соипйлез ш 
Фе питЬег оРрибПсаНопз$ оп Фе апа[у7е4 {юр1с$. Каззла 15 атоп? йе юр 
Фгее 1еадегз ш рибсаНоп$ ге|айе4 ю шЮюптайоп зесигйу. 


Кеумог@5$: геп4$, {6 есоттитсайоп$, тобШе пебмогК$, 5@, Пуегпей оЁ 
ТЬпс$, ГоТ, ага с1а| ибеШоепсе, АТ, зтаге с1е$, зслетотентс$, \МеБ оЁ 
Зстепсе, Зсориз$, Киз1ап Зс1лепсе СНайоп ш4ех 


Гог сНайоп: ВабКт АУ, А1еКзееуа №5. Оеуе!ортепЕ Тгепаз$ ут Фе 
Теесоттитсайоп$ шаязву: а Зау Вазе4 оп Зслетотейлс Рай. 5с1- 
епсе Соуегпапсе апа 5члетотейтсу. 2019; 14(4):523-543. РОГ: №&рз:// 
401.0г2/10.33873/2686-6706.2019.14-4.523-543 


Введение / иго4дисНоп 


Современные телекоммуникации шагнули далеко вперед и разви- 
ваются в направлениях исследований проводных и беспроводных се- 
тей, на стыке с технологиями применения искусственного интеллек- 
та и интернета вещей, создания умных городов. Научно-технический 
прогресс происходит интенсивно, современный этап развития называ- 
ют экономикой знания. Именно знания в большей степени определяют 
положение компаний и целых стран в конкурентной внешней среде 
и перспективы их развития. 

Стратегическое планирование, являющееся базой для развития 
и финансового успеха, активно применяется не только на уровне от- 
дельных компаний, но и целых стран. При стратегическом планиро- 
вании необходимо прогнозировать развитие окружающей среды на 
долгосрочный период, учитывая в т. ч. инновационные изменения 
в наукоемких отраслях экономики [1]. Одной из них является телеком- 
муникационная отрасль. 

В современной экономике телекоммуникации оказывают огромное 
влияние на развитие всех областей человеческой жизни. Особенно ак- 
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тивно это стало проявляться в условиях цифровой экономики и Ин- 
дустрии 4.0, в т. ч. с внедрением современных цифровых технологий, 
таких как мобильные сети, интернет вещей, искусственный интеллект, 
технологии больших данных, распределенный реестр (блокчейн), 
беспилотный транспорт и др. Реализация данных технологий и раз- 
витие цифровой экономики обуславливает создание и развитие теле- 
коммуникационных систем и телекоммуникационной отрасли. Таким 
образом, на будущее развитие всех областей человеческой жизни ока- 
зывают влияние те исследования, которые в настоящее время про- 
водятся учеными различных стран, что обуславливает актуальность 
представленного исследования. 

В базе 5сориз, имеющей мировое признание, содержатся публика- 
ции в области телекоммуникаций, датированные 1934 г. Используемая 
в исследовании база У\/еЪ оЁ Залепсе Соге СоПесйоп (далее — УМеЬ оЁ 
Зслепсе) содержит публикации начиная с 1975 г., и уже по состоянию 
на эту дату в ней насчитывается 74 публикации, посвященные теле- 
коммуникациям. 

Целью работы является исследование и анализ публикационной ак- 
тивности мирового научного сообщества в сфере телекоммуникаций 
на основе данных баз Зсориз, УМеЬ оё Зс1епсе и Российского индекса 
научного цитирования (далее — РИНЦ) для определения тенденций 
развития рынка телекоммуникаций. 


Обзор литературы / Гиепииге Кемем 


Исследования телекоммуникационной отрасли проводятся как 
в России, так и за рубежом. Например, в работе Е. В. Болдановой [2] 
исследуются развитие проводной телефонной связи, сотовой свя- 
зи и уровня доступа к Интернет, делаются выводы о существенном 
влиянии на развитие телекоммуникационной отрасли сотовой свя- 
зи. Исследование было выполнено на основании данных о более чем 
20 странах мира. Публикация Е. В. Болдановой послужила основа- 
нием для рассмотрения в представленной статье развития исследова- 
ний в области сотовой связи, а статья Н. С. Архипова, Н. В. Шишки- 
наи К. И. Мясина [3], в которой представлено исследование развития 
спутниковой и оптико-волоконной связи в России, привело к выво- 
дам о необходимости рассмотрения не столько сотовой, но и других 
видов связи. 

В работе В. С. Кунгурцевой и А. Б. Титова [4] исследуется термин 
«инновационная инфраструктура» в контексте тенденций цифрови- 
зации экономики в информационно-коммуникационных системах, 
рассматриваются трансформационные эффекты, возникающие при 
интеграции информационных процессов в глобальную экономику, от- 
мечается особая роль в этом искусственного интеллекта и интернета 
вещей, что послужило одним из оснований выбора этих дефиниций 
в качестве исследуемых. 
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Л. Н. Устинова [5] указывает на то, что основными компонентами 
цифровой экономики являются базовая инфраструктура электронно- 
го бизнеса, в т. ч. мобильные платформы и большие данные, которые 
преобразуют способы социального взаимодействия. 

В зарубежных исследованиях освещаются вопросы тенденций 
развития телекоммуникационных энергетических технологий!, необ- 
ходимости поддержания их надежности и безопасности, что привело 
нас к включению в состав рассматриваемых дефиниций «информа- 
ционную безопасность». В работе [6] исследуются проблемы и тен- 
денции в области спутниковой связи; данная работа показала акту- 
альность рассмотрения не только мобильной, но и спутниковой связи 
в современных телекоммуникациях. В другой публикации представле- 
но исследование об условиях, проблемах и тенденциях инвестицион- 
ной деятельности операторов связи. В статье делаются выводы о том, 
что отставание в развитии телекоммуникационных технологий ведет 
к технологическому разрыву и отставанию в развитии страны, что 
подвело нас к пониманию потребности определения стран — лидеров 
по количеству исследований видов связи и сквозных технологий в те- 
лекоммуникационной отрасли. 

Исследования, посвященные анализу развития различных отраслей 
на основе публикационной активности, проводятся как в России, на- 
пример, М. В. Лычагиным и К. Ю. Бурнышевым”, так и за рубежом, 
например, И. Чандра [8]. Представленные исследования показывают, 
что публикационная активность может выступать параметром оцен- 
ки в исследованиях тенденций внедрения и развития отраслей и тех- 
нологий. 


Методы исследования / Мето& 


В данном исследований приведены результаты анализа большего 
количества видов связи, чем это было сделано в представленных выше 
работах; ограничения по количеству исследуемых стран отсутствуют. 
Кроме видов связи, анализ был проведен по сквозным технологиям 
в телекоммуникационной отрасли. 

Материалом для анализа послужили данные универсальных рефе- 
ративных баз данных: Зсориз, \!еБ оЁ Заепсе и РИНЦ. Фильтр источ- 
ников информации и отсечение каких-либо из них не проводилось. 
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Поиск осуществлялся как в названиях публикаций, так и в аннотациях 
и ключевых словах. Анализ проведен по состоянию на 20.11.2019 т. 

Область исследований в рамках телекоммуникаций была разделена 
на следующие направления исследований: 

— по видам связи: мобильные сети, стационарные сети, сети радио- 
связи, сети проводной связи, сети радиорелейной связи, сети космиче- 
ской связи, сети спутниковой связи; 

— по сквозным технологиям: искусственный интеллект, интернет 
вещей, дополненная реальность, информационная безопасность, мо- 
бильные платформы, большие данные. 

С понятием «телекоммуникации» связаны и другие термины. Наи- 
более привлекающие внимание области исследований, посвященные 
мобильным сетям, искусственному интеллекту и интернету вещей, 
были исследованы более подробно; результаты анализа публикацион- 
ной активности по этим направлениям и тематикам также представле- 
ны в работе. 

Направление «мобильные сети» было разделено на следующие те- 
матики по видам связи: \/Т.АМ (беспроводная локальная сеть), ГРУУАМ 
(беспроводная технология передачи небольших по объему данных на 
дальние расстояния, широко применяется для межмашинного взаимо- 
действия и интернета вещей), 4С (технология передачи данных 4-го 
поколения), 5С (технология передачи данных 5-го поколения), КЕШ 
(технологии радиочастотной идентификации), оптиковолоконные сети, 
У/ттах (технология беспроводной высокоскоростной связи) и Мато\ 
Вап4 (технология передачи информации в узком диапазоне частот). 
Также в данном направлении исследовалось развитие интернета вещей. 

Направление «искусственный интеллект» было разделено на рас- 
познавание речи, человеко-компьютерное взаимодействие, наголов- 
ный дисплей, компьютерное зрение, самоуправляемый автомобиль, 
распознавание лиц, квантовые вычисления, интеллектуальный анализ 
данных, носимый компьютер. 

Направление «интернет вещей» было разделено по видам связи 
(Мато\ Вапа, ВЕШ, ГРУ/АМ) и сквозным технологиям (туманные 
вычисления, система внутреннего позиционирования, умные города, 
домашняя автоматизация, дополненная реальность). 

В работе были использованы методы наблюдения, анализа, обоб- 
щения; расчеты выполнены с использованием статистико-математи- 
ческих методов. 

Рейтинг стран, представленный в табл. 1, получен путем сумми- 
рования баллов, набранных каждой страной за нахождение в тройке 
лидеров по количеству публикаций, посвященных направлениям: мо- 
бильные сети, стационарные сети, сети радиосвязи, сети спутниковой 
связи, искусственный, интернет вещей, дополненная реальность, ин- 
формационная безопасность, мобильные платформы, большие дан- 
ные. За первое место присваивалосья 3 балла, за второе место - 2 бал- 
ла и, наконец, за нахождение на третьем месте - 1 балл. 
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Результаты и дискуссия / Кезий5 апа Обсиз$1оп 


В базе данных Зсориз ежегодно публикуется более 20 000 научных 
работ, посвященных телекоммуникациям, что говорит об активно- 
сти исследований в этой области. За период 2010-2018 гг. заметных 
тенденций роста или убывания количества публикаций не отмечено, 
т. е. можно говорить о стабильном интересе к этой отрасли знаний. 
Доля публикаций российских авторов в этом объеме в Зсориз состав- 
ляет около 1 %. 

Приблизительно 560 публикаций в год по телекоммуникациям 
индексируется аналогичной российской системой РИНЦ (данные на 
2010-2018 гг). Что касается \еБ оЁ Зс1епсе, то количество публика- 
ций, посвященных телекоммуникациям, выросло с 995 в 2010 г. до 
1 645 в 2019 г. Лидерами по количеству публикаций в этом направ- 
лении являются Китай, США и Индия (по данным как Зсори$, так 
и \еЬ оЁЗчепсе). 

Анализ в области телекоммуникаций осуществлялся по двум на- 
правлениям: по видам связи и сквозным технологиям. Анализ запро- 
сов по ключевым словам показал, что в телекоммуникационной от- 
расли наибольший интерес исследователей сосредоточен в областях 
мобильных сетей, интернета вещей и искусственного интеллекта. 
В базе \еБ оЁ Залепсе лидирующими направлениями также являются 
технологии больших данных и сети радиосвязи, о которых будет ска- 
зано ниже. Результаты анализа запросов в сфере телекоммуникаций 
представлены на рис. 1. 

В базе РИНЦ наибольшее число публикаций по рассматриваемым 
направлениям приходится на интернет вещей и мобильные сети, что 
совпадает с мировыми тенденциями. На 3-м месте по количеству пуб- 
ликаций российских ученых находится информационная безопас- 
ность. Стоит отметить, что Россия остается одним из лидеров в иссле- 
дованиях, посвященных информационной безопасности, по данным 
Зсори$. 

По данным Зсориз, из представленных на рис. | направлений Ки- 
тай занимает 1-е место по количеству публикаций за период 2010- 
2018 гг. в9 из 10 сегментов; США лишь дважды выходит на 1-е место, 
входя в тройку лидеров в 9 из 10 раз; Индия занимает лидирующее 
место по количеству публикаций по тематике «стационарные сети». 
Российская Федерация стоит на 2-м месте в сфере «информационной 
безопасности», уступая 1-е место Китаю. 

Что касается ранжированных данных, полученных на основе ра- 
боты с базой \еБ оЁ Зс1епсе, Китай занимает 1-е место по количеству 
публикацией за период 2010-2018 гг. в 5 из 10 сегментов; США лишь 
дважды выходит на 1-е место, входя в тройку лидеров в 7 из 10 раз; 
в лидеры рейтинга также попадают Великобритания (тематика «мо- 
бильные сети»), Германия (тематика «стационарные сети») и Польша 
(тематика «дополненная реальность»). 
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Рисунок 1. Распределение количества публикаций по тематике 
«телекоммуникации» в 2018 г. (1 — мобильные сети; 2 — стационарные сети?; 
3 — сети радиосвязи; 4 — сети спутниковой связи; 5 — искусственный 
интеллект; 6 — интернет вещей; 7 — дополненная реальность; 

8 —- информационная безопасность; 9 — мобильные платформы; 

10 — большие данные) 


Еюите 1. О5аБийоп оЁ Фе питБег о? рибПсайоп$ ге] е4 0 
“Теесоттишсайот$” ш 2018 (1 - Моше МебмогК5; 2 — Ехед МебмогК“; 
3 - Вадю МебуогК$; 4 — ЗаеШе МебуогК$; 5 — АТ; 6 — ТоТ; 

7 —Апотеще4 ВеаШу; 8 — шЮгтаНоп Зесигйу; 9 — Моше Р1аМогт5; 
10 -— В! Рава) 


В рейтинг, составленный на основе данных \МеБ о{ Зсепсе, вошло 
15 стран, на основе Зсориз — 8 стран. В табл. 1 приведены списки 
стран, ранжированные по количеству публикаций по таким направ- 
лениям сферы телекоммуникаций как мобильные сети, стационарные 
сети, сети радиосвязи, сети спутниковой связи, искусственный интел- 
лект, интернет вещей, дополненная реальность, информационная без- 
опасность, мобильные платформы, большие данные. 

В рамках телекоммуникационной отрасли активно проводятся ис- 
следования в области развития мобильных сетей (рис. 2, а). Количе- 
ство исследований в области стационарных сетей несколько сокра- 
тилось в последнем десятилетии (рис. 2, Ъ). Не теряют актуальности 
исследования сетей радиосвязи (а по данным \УМеБ оЁ Зс1епсе, даже 
набирают обороты; рис. 2, с). Пользуются популярностью в качестве 
объектов исследований сети спутниковой связи (рис. 2, 4), однако, по 
данным \!еБ оЁ Зс1епсе, их динамика очень нестабильна. 

На рис. 2 видно, что количество публикаций, представленных в 5со- 
риз, значительно превосходит количество публикаций, содержащихся 
в У№еБ оЁ 5с1епсе, в связи с чем более значимые результаты наукоме- 





3 Публикации в \еБ оё Зс1епсе в 2018 г. отсутствуют. 
+ ТБеге аге по рибПсаноп$ ш \еБ о{ З<епсе ш 2018. 
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Рисунок 2. Публикационная активность в области телекоммуникационных 
сетей по видам связи: а) мобильные сети; Ъ) стационарные сети; 
с) сети радиосвязи; 9) сети спутниковой связи 


Ноиге 2. РибПсайоп$ оп Фе зи ]есё о? ф@есоттишсайот5$ Бу Фе буре оЁ 
соттишесавоп$: а) МобПе МебуогК$; 6) Етхед МебуогК; с) Вадю МебуогК$; 
9) Заве ие МебуогК$ 


трического анализа телекоммуникационной отрасли дает база Зсориз. 
Как показано в табл. 1, по количеству публикаций по перечисленным 
тематикам лидируют Китай, США и Индия. На основании сказанного 
можно сделать вывод, что в ближайшее время именно эти страны ста- 
нут лидерами по использованию технологий мобильной, стационар- 
ной, радио- и спутниковой связи. 

Практически отсутствуют исследования в таких направлениях как 
сети проводной, радиорелейной и космической связи во всех анализи- 
руемых источниках. Анализ заявленных в исследовании баз данных 
показал, что наибольшее количество публикаций сосредоточено в на- 
правлениях «мобильные сети» и «сети радиосвязи». Внимание рос- 
сийских ученых также обращено к исследованиям в данных направле- 
ниях, что в целом отражает мировые тенденции. 

В связи с ростом публикационной активности по тематике мобиль- 
ных сетей это направление исследований было рассмотрено более 
подробно (табл. 2). 
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В связи с тем, что количество публикаций по рассматриваемым на- 
правлениям в базе Зсори$ на порядок превосходит аналогичный пока- 
затель в базах \еБ оРЗсепсе и РИНЦ, наиболее популярные сегменты 
исследований телекоммуникаций в рамках направления «мобильные 
сети» представлены на рис. 3 по данным Зсори$. К странам — лидерам 
по исследованию технологий связи в рамках мобильных сетей отно- 
сятся Китай, США, Великобритания, Германия. В связи с тем, что по 
данным \\еБ о Зстепсе на одну страну приходится не более 3 статей 
в рамках каждой тематики, рейтинг стран по данным этой базы дан- 
ных не является показательным и потому не приводится. 

Как видно на рис. 3, наибольшее внимание мировой научной об- 
щественности привлекают технологии 5@, существенно уступая даже 
публикациям на тему 4С-технологий. Количество публикаций на тему 
5@ демонстрирует существенный рост; данные публикации занима- 
ют большую долю в объеме всех исследований (60 % в 2018 г.), по 
данным базы Зсори$. Исследования, посвященные 5С, также являют- 
ся наиболее популярными в \Ь оЁ Зс1епсе, и их количество в 2 раза 
превышает аналогичный показатель по 4С-технологиям. По данным 
РИНЦ, из всех рассматриваемых тематик наибольшее количество пуб- 
ликаций также посвящено 5С (табл. 2), и рост публикационной ак- 
тивности очень высок, что может свидетельствовать о том, что данная 
область знаний находится в активной фазе исследований, а следова- 
тельно, результаты применения полученных знаний в ближайшем бу- 
дущем начнут оказывать влияние на бизнес-сообщество. 
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Рисунок 3. Количество публикаций по тематикам в составе направления 
«мобильные сети» в 2010-2018 гг. (Зсори$) 


Нроиге 3. МитБег оЁ рибИсаНоп$ оп фор:с$ УИ “Т@еесоттишсаНоп$” апа 
«Мое пебуогК$?? Бебуееп 2010—2018 шт 5сори$ 
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Также можно отметить рост публикаций по тематике интерне- 
та вещей и \УГАМ (в направлении мобильных сетей) в базе Зсориз. 
В системе РИНЦ также отмечается увеличение интереса к интернету 
вещей. База \еБ оЁ З‹лепсе практически не содержит публикаций по 
двум заявленным тематикам. 

Исследования \Мтах уменьшаются во всем рассматриваемом пе- 
риоде, что также проиллюстрировано на рис. 3. Такие тематики как 
ГРУ/АМ, КЕШ), оптико-волоконные сети и Магго\/ Вап4 исследуются 
очень мало. 

В рамках направления «искусственный интеллект», развивающего- 
ся в телекоммуникационной отрасли, исследовалось 9 направлений: 
распознавание речи, человеко-компьютерное взаимодействие, наго- 
ловный дисплей, компьютерное зрение, самоуправляемый автомо- 
биль, распознавание лиц, квантовые вычисления, интеллектуальный 
анализ данных, носимый компьютер. Результаты данного исследова- 
ния приведены в табл. 3. 

Несмотря на популярность девяти представленных направлений 
в прессе, активность научных публикаций была выявлена только по 
тематике «интеллектуальный анализ данных» (табл. 3 и рис. 4). Пуб- 
ликаций по тематикам «наголовный дисплей» и «квантовые вычисле- 
ния» выявлено не было. Также стоит отметить, что в РИНЦ отсутству- 
ют публикации по всем исследуемым тематикам. 

Странами — лидерами по количеству публикаций в рамках интел- 
лектуального анализа данных, по данным 3сориз$, являются Индия, 
Китай и США. Соответственно, именно в данном научном направле- 
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Рисунок 4. Количество публикаций по тематике «интеллектуальный анализ 
данных» в 2010—2018 гг. (Зсори$) 
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нии можно ожидать появления инноваций, причем с большей вероят- 
ностью именно из перечисленных государств. За период 2010-2018 гг. 
в \№еЬ огбсепсе было опубликовано лишь 8 статей об интеллектуаль- 
ном анализе данных; в РИНЦ - 6 статей, и все они авторства россий- 
ских ученых. Таким образом, можно сказать, что российские иссле- 
дователи также занимаются развитием технологий интеллектуального 
анализа данных, однако их присутствие в публикационном простран- 
стве незначительно. 

Направление «интернет вещей» является молодым и достаточно 
перспективным. Наиболее ранние публикации в этом направлении, 
которые были выявлены в Зсори$, датируются 2005 г., а в \Б оЁ 
Эстепсе — 2010 г. И те, и другие посвящены КЕШ. В 2015 г. появи- 
лись публикации, посвященные ГР\У/АМ и дополненной реальности. 
В \№Б оЁ 5чепсе та же тематика была освещена в 2017 и 2012 гг. со- 
ответственно. Публикации по тематике «домашняя автоматизация» на 
дату исследования в базе Зсориз отсутствуют. В \!еБ оЁ Зслепсе тоже 
отсутствуют публикации о домашней автоматизации, а также о систе- 
мах внутреннего позиционирования. В рамках направления «интернет 
вещей», развивающегося в телекоммуникационной отрасли, исследо- 
валось 8 направлений (табл. 4). 

Все проанализированные в рамках интернета вещей тематики, за 
исключением домашней автоматизации, стабильно развиваются, что 
видно по динамике публикационной активности в 5сори$, представ- 
ленной на рис. 5. 

В тематиках Магго\и Вапа, ГРУ/АМ, туманные вычисления, систе- 
мы внутреннего позиционирования, умные города и дополненная ре- 
альность рост публикационной активности очень высок и имеет вид 
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Рисунок 5. Количество публикаций по тематикам в составе направления 
«интернет вещей» в 2010-2018 гг. (Зсори$) 
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степенной или экспоненциальной зависимостей, что говорит о том, 
что исследования находятся в фазе роста, а следовательно, результаты 
применения полученных знаний в ближайшем будущем будут оказы- 
вать влияние на бизнес-сообщество. 

В связи с тем, что количество публикаций в базе Зсориз на порядок 
превосходит количество публикаций, содержащихся в базах \еБ оЁ 
Эстепсе и РИНЦ, анализ динамики тематик в рамках интернета вещей 
приводится только по данным Зсориз. 

Странами — лидерами по публикационной активности в рамках на- 
правления интернета вещей являются Китай и США. Россия занима- 
ет 13-е место в рейтинге количества публикаций по данным Зсори$. 
В связи с небольшим количеством публикаций по данной тематике 
в \№еЬ оЁ 5Зс1епсе рейтинг стран-лидеров по данным этой базы не при- 
водится. 

Наибольшее количество публикаций получено по запросу «умные 
города» (рис. 5). Данное направление исследований возникло в 201] г, 
и с тех пор количество публикаций постоянно растет (рис. 6). 

Наибольший интерес к исследованиям умных городов наблюдается 
в Италии, за ней в порядке убывания следуют США и Индия (по дан- 
ным 5сориз). Российскими исследователями за период 2010-2018 гг. 
было опубликовано 8 статей об умных городах в базе Зсори$з, что вы- 
водит РФ на 12-е место в рейтинге количества публикаций. 
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Рисунок 6. Количество публикации по тематике «умные города» 
в 2010-2018 гг. (Зсориз) 
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Заключение / Сопсия1оп 


Проведенное исследование свидетельствует о неснижающемся ин- 
тересе к телекоммуникационной отрасли. На дату исследования инте- 
рес сосредоточен на таких видах связи как мобильные сети (лидируют 
по количеству публикаций) и сети радиосвязи. В рамках мобильных 
сетей наибольший интерес исследователей сосредоточен на техноло- 
гиях 5@; активно развеивается новое направление — «интернет вещей», 
которое является молодым и достаточно перспективным. Количество 
исследований технологии \/итах постепенно уменьшается. В рамках 
интернета вещей несомненным лидером по количеству исследований 
является тематика «умные города». Стремительно увеличивается ко- 
личество исследований технологии [РУ/АМ, публикации по которым 
появились лишь в 2015 т. 

Странами — лидерами по проанализированным направлениям яв- 
ляются Китай и США. В десятку лидеров также входят Индия, Ве- 
ликобритания, Южная Корея, Германия, Италия, Франция, Тайвань, 
Финляндия. Российская Федерация входит в тройку лидеров по коли- 
честву публикаций в рамках информационной безопасности. 

Более подробного анализа требует география потребителей техно- 
логий, применяемых в телекоммуникационной отрасли, что обуслав- 
ливает необходимость дальнейших исследований в этой сфере. 
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